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© Huftpfannenendoprothese. 



© Zementfreie Huftpfannenendoprothese mit einer 
konvexen auBeren Schraubfanne (1), die an ihrer 
AuBenwandung (7) ein selbstschneidendes Gewinde 
(10) konstanter Steigung (S) mit spiralwendelformi- 
gem Gewindegang (10*) und Schneidnuten (11) auf- 
weist, wobei mindestens ein Teil der sich in radialer 
Richtung nach auBen verjungenden und Flanken 
(17,18) der Gewindesegmente (12a,12b,12c) bilden- 
^ den vorspringenden Eingriffsbereiche des Gewindes 
^ (10) durchgehend einen von 90° abweichenden 
1^ Winkel (a) zur Mittelachse (2) der Pfanne (1) aufwei- 
^ sen, und die Flanken (17,18) der Gewindesegmente 
CO (12a,12b,12c) an ihrer Ober- und Unterseite in radia- 
qq ler Richtung einen Winkel (a) von 87° 5 oi £ 89° 
^ bzw. 91 a2 £ 93° bilden und die Gewindeseg- 
W mente (12a,12b,12c) in ihren einen maximalen radia- 
O len Abstand von der Mittelachse (2) aufweisenden 
Bereichen stumpf in einer sich im wesentlichen tan- 
1^ gential erstreckenden Flache (15) enden, deren Er- 
streckung (d) in radialer Richtung mindestens einem 
Sechstel der Hone (h) eines Gewindeganges (10') 
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Die Erfindung betrifft erne zementfrei zu im- 
plantierende HOftpfannenendoprothese der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Eine derartige Schraubpfanne mil selbstschnei- 
dendem Gewinde ist beispielsweise aus der EP-A- 5 
0 237 751 bekannt. 

Bei dieser Pfanne sind die beim selbstschnei- 
denden Einschrauben der Pfanne das Acetabulum 
in das Knochengewebe einschneidenden, die Ge- 
windegange bildenden radial nach aufien scharfe io 
Schneiden aufweisenden Eingriffselemente 
(Gewindesegmente) im Querschnitt keilformig, wo- 
bei der Keilwinkel so grofi ist, daB durch eine bei 
der drehenden Einschraubbewegung vorangefuhr- 
ten, auf eine Schneidnut folgende Schneidkante zur 75 
weiteren Vertiefung der von dem vorangehenden 
Gewindesegment vorgeschnittenen Nut ein V-for- 
miger Span geschnitten werden mufi. Dieser Span 
kann in seinen Querschnittsabmessungen bei tiefer 
eindringendem Gewindesegment im Bereich der 20 
letzten Windungen die voile Flankenbreite uberdek- 
ken. Es ist ersichtiich, daB damit eine erhebliche 
Schneidarbeit verbunden ist, die zu einer starken 
VergroBerung des Einschraubmoments beitragt. 

Andererseits kann es aber auch vorkommen, 25 
daB die Schneidkante wegen der Harte des Kno- 
chengewebes im Bereich der Corticalis nicht in der 
Lage ist, einen vollstandigen Span abzuheben. In 
diesem Fall fuhrt das mit dem fortschreitenden 
Eindrehen erfolgende tiefere Eindringen der nach- 30 
folgenden Gewindesegmente zu einem Aufspalten 
des Knochens, wie es nur mit dem Spalten von 
Holz durch efrie Axt verglichen werden kann. Be- 
kanntlich konnen sich derartige durch Keilwirkung 
an scharf gerundeten Spalten hervorgerufene Risse 35 
in Werkstoffen auBerst schnell und weitreichend 
ausbreiten. 

Bei einer weiteren aus der EP-A-0 358 600 
bekannten Schraubpfanne, die eine Weiterentwick- 
lung der aus der EP-A-0 237 751 bekannten 40 
Schraubpfanne darstellt, sind die Spitzenbereiche 
der die Gewindegange bildenden Gewindesegmen- 
te als Flachgewinde in der Weise ausgestaltet, daB 
die radial nach auBen gerichteten Kanten der Ge- 
windegange flachig stumpf ausgebildet sind und 45 
sich die Flanken in diesem Spitzenbereich senk- 
recht zur Mittelachse der Pfanne erstrecken. Hier- 
bei ist zwar die Mogiichkeit der RiBbildung auf- 
grund der radialen Keilwirkung der Gewindeseg- 
mente in den radial auBen gelegenen Bereichen 50 
der Segmente verringert. Nachteilig hierbei ist den- 
noch, daB im Bereich des Ubrigen - nahe der 
Pfannenoberflache gelegenen Grundes - der die 
Gewindegange bildendenden Segmente aufgrund 
der dort erheblich von 90 • zur Mittelachse abwei- 55 
chenden Flankenwinkel, weiterhin eine betrachtli- 
che Keil- und damit die Knochensubstanz gefahr- 
dende Spaltwirkung auftritt. 



Die aus der EP-A-0 318 679 bekannte 
Schraubpfanne weist dagegen ein vollstandiges 
Flachgewinde auf, bei dem die Flankenflachen der 
Gewindegange genau senkrecht zur Pfannen mittel- 
achse gerichtet sind. Die radial nach auBen weisen- 
den Kanten sind ebenfalls flachig stumpf ausgebil- 
det. Damit ist jede das Knochengewebe im Bereich 
des Gewindes aufkeilende Wirkung verhindert. 

Nachteilig bei den vorgenannten Pfannen ist, 
daB - soweit die beim selbstschneidenden Ein- 
schrauben ausgeraumten Gewindegange genau 
dem Profil der Segmente der Pfanne entsprechen - 
was sowohl bei den vorgenannten im Querschnitt 
dreieckigen als auch bei den im Querschnitt recht- 
eckigen Gewindesegmenten der Fall ist, da sie ihr 
Profil vollstandig in den Knochen einschneiden sol- 
len. Daraus folgt aber, daB die Pfannen sich sehr 
leicht - und im wesentlichen ohne Selbsthemmung 
- wieder ausdrehen lassen, was im Sinne der zu 
erzielenden Fixierung unerwunscht ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Form und insbesondere die Gewindeform der 
Huftpfannenendoprothese der eingangs genannten 
Gattung derart weiterzubilden, daB die Endoprothe- 
se einerseits mit geringen Schneidkraften selbst- 
schneidend in das Acetabulum einzuschrauben ist, 
andererseits aber auch eine genugende Fixierung 
zum Erzielen einer ausreichenden Primar- und 
Langzeitstabilitat der eingedrehten Endoprothese 
gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB 
bei Gewindesegmenten einer selbstschneidenden 
Schraubpfanne ein geringer Keilwinkel der Flanken 
in Bezug auf eine Senkrechte zur Mittelachse der 
Pfanne aufgrund der Kompressibilitat des Knochen- 
gewebes nicht zu einer schadlichen Spaltkeil-Wir- 
kung fuhrt, sondern lediglich den Widerstand beim 
Ein- und - was besonders wichtig ist - beim Aus- 
schrauben heraufsetzt. Der gefundene Winkelbe- 
reich fuhrt - auch beim vollstandigen Eintreiben 
des letzten mit voller Tiefe in das vorgeschnittene 
Gewinde eingreifenden Gewindesegments nicht zu 
einem spaltenden Aufkeilen der geschnittenen Ge- 
windenut im Bereich ihrer spitz- bzw. hier rechtwin- 
kligen Kanten. Statt dessen fuhrt die erzielte Kom- 
pression zu einer selbsthemmenden Wirkung, wel- 
che einem Wiederausdrehen der Pfanne einen Rei- 
bungswiderstand entgegensetzt, der in der Opera- 
tionsphase bei notwendigen Korrekturen zwar noch 
ohne weiteres Oberwunden werden kann, der aber 
fUr eine gute Prima rfixierung der Pfanne sorgt, so 
daB bis zum vollstandigen Einwachsen durch zu- 
satzliche Kallusbildung ein unbeabsichtigtes Ver- 
drehen sicher verhindert ist. 

Durch Versuche wurde gefunden, daB der Win- 
kel zwischen der Schneidflanke und der Mittelach- 
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se der Pfanne unter den vorgenannten Bedingun- 
gen vorzugsweise zwischen 87° und 89° bzw. 
zwischen 91 * und 93' im Sinne einer Verjungung 
des Zahnquerschnitts in radialer Richtung nach au- 
Ben betragt. 

Damit wird erreicht, daB, bedingt durch die 
geringfugig angewinkelten Flanken der Gewindes- 
egemente bildenden "Zahne", einerseits im Be- 
reich der auBeren Schneidkanten keine groBen 
axialen Drucke auf den umgebenden Knochen aus- 
geubt werden und daB andererseits, insbesondere 
nahe dem FuBbereich der Gewindesegmente, beim 
Eindrehen Jediglich eine vorteilhafte Kompression - 
ohne Gefahr der Spaltung - des angrenzenden 
Knochens bewirkt wird. Nach AbschluB des Ein- 
drehvorgangs bleibt damit eine gewisse Kompres- 
sionswirkung uber die gesamte Flache der Gewin- 
deflanken, des Knochengewebes erhalten und fuhrt 
zur Selbsthemmung der Schraubpfanne, woraus 
eine verbesserte Primarstabilitat der erfindungsge- 
maBen Schraubpfanne resultiert. Beim weiteren 
Einheilen erzeugt dann ein Anwachsen der beim 
selbstschneidenden Einschrauben erzeugten Kno- 
chenspane in den Schneidnuten die notwendige 
sekundare Oder Langzeit-Fixation. Diese Bemes- 
sungen gelten insbesondere fur den Bereich der 
Pfanne, dessen Gewindesegmente ihre endgultige 
Position im Bereich der Kortikalis des Acetabulums 
finden. Die Abmessungen der stumpfen radial nach 
auBen gerichteten Flache der das eigentliche Ge- 
winde bildenden in das Knochengewebe eingreifen- 
den Zahribereiche' betragt in Richtung der 
(vertikalen) Mittelachse der Pfanne im wesentlicheh 
zwischen einem Sechstel und geringfugig mehr als 
der Halfte der Hone eines Gewindeganges. 

Unter Berucksichtigung des Umstands, daB das 
Knochengeweben im Bereich der Innenflache des 
Acetabulums im Bereich des Pfannenrandes in 
Form von Kortikalis relativ hart und im Bereich des 
Pfannendaches in Form von Spongiosa relativ 
weich ist,* konnte gemaB einer vorteilhaften Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Schraubpfanne die 
Hohe der Gewindezahne in Richtung eines senk- 
recht zur Mittelachse der Pfanne weisenden Radius 
in Richtung auf das Pfanneridach zunehmend ge- 
wahlt werden. Damit wurde eine AuBenkontur er- 
zielt, bei der der Mittelpunkt der die maximale 
Erhebung der die Gewindefianken bildenden Zahne 
auf einer Kugelkontur liegen. Die FuBbereiche der 
Gewindefianken enden auf der AuBenoberflache 
der sphSrischen Pfannenform, die ebenfalls einer 
KugeloberflSche angenShert ist. Die Mittelpunkte 
beider Kalotten sind aber auf der Mittelachse der 
Pfannenprothese relativ zueinander versetzt ange- 
ordnet. Der Versatz entspricht bevorzugt dem beim 
Einschrauben der Pfanne zu uberwindenden Hub in 
axialer Richtung. Damit greifen bereits beim Anset- 
zen der Pfannenprothese zum selbstschneidenden 



Einschrauben nahezu samtliche GewindezShne in 
das Knochengewebe ein und sorgen somit fur eine 
gute Fuhrung beim Schneiden. Wahrend im Be- 
reich des unteren Pfannenrandes fur das Ein- 

5 schneiden des Gewindes eine Mehrzahi von Ge- 
windegangen zur Verfugung steht - was der hier 
herrschenden Corticalis-Struktur angepaBt ist - er- 
folgt das Einschneiden des Gewindes im Bereich 
des Pfannendaches uber einen relativ kleinen 

10 Drehwinkelbereich. Da die Oberflache der Pfannen- 
prothese hier in seiner endgultigen Position in ei- 
nem Bereich von Spongiosa anliegt, ist die Gefahr 
eines spaltendenden Aufkeilens geringer. Die erste, 
nahe dem Pfannendach gelegene Windung des 

75 Gewindes kann daher einen dreieckigen spitzwinkli- 
gem Querschnitt aufweisen, um ein vollstandiges 
Eindringen der gesamten Segmenttiefe uber einen 
oder sogar nur einen Teil eines Gewindegangs zu 
ermoglichen. 

20 Insgesamt wird durch die beschriebenen MaB- 

nahmen erreicht, daB die Krafte wahrend des ge- 
samten Eindrehvorgangs gleichmaBig gering sind 
und die im Bereich des Pfannendaches gelegenen 
Gewindegange zur Erhohung der Primarstabilitat 

25 weit in die weiche Spongiosa im Bereich des Pfan- 
nendaches eindringen konnen, wodurch eine hohe 
Verankerungssicherheit gegeben ist. Die sich ent- 
sprechend unterschiedlich weit in radialer Richtung 
erstreckenden Gewindesegmente machen dabei 

30 ein tiefes und damit sicher gefuhrtes Ansetzen der 
Schraubpfanne mogiich, wodurch eine seitliche 
Fuhrung von Beginn des Eindrehvorgangs an si- 
chergestelrt ist. Weiterhin wirken sich Winkelfehl- 
einstellungen beim Einschrauben aufgrund der Ge- 

35 windegeometrie nicht auf die Verankerungssicher- 
heit aus. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Schraubpfanne ist die an den au- 
Beren Kanten der Schneiden gemessenen Gewin- 

40 dezahndicke der Gewindesegmente, die zwischen 
zwei vollstandig ausgebildeten Gewindesegmenten 
angeordnet sind, konstant. Dadurch tritt die nach- 
teilige Aufkeilwirkung aufgrund eines groBeren 
nachfolgenden Gewindezahns nur kurzzeitig fur je- 

45 weils nur einen kleinen Bereich des Knochenmate- 
rials wahrend des Eindrehvorgangs auf. Lediglich 
die vorderen und hinteren Gewindesegmente eines 
Gewindegangs sind formbedingt etwas kleiner aus- 
gebildet. 

so Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 

weist die erfindungsgemSBe Schraubpfanne eine 
vom Pfannenrand zum Pfannendach abnehmende 
Wanddicke auf. Dadurch wird eine physiologische 
Krafteinleitung in den Knochen erreicht. Die abneh- 

55 mende Wanddicke vom Pfannenrand her verhindert 
Spannungsspitzen am unteren Pfannenbereich und 
es wird ein gleichmaBiger, physiologischer Span- 
nungsverlauf erzielt. Unphysiologische Knochenum- 
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bauvorgange werden durch die stetige Krafteinlei- 
tung verhindert Die Vermeidung dieser Knochen- 
umbauvorgange ist eine wichtige Voraussetzung 
fur eine Langzeitstabilitat des Implantats. 

Die Schraubpfanne ist bei der bevorzugten 
Ausfuhrungsform mit einem zweigangigen durch 
Unterbrechungen in Form von Schneidnuten in Ge- 
windesegmente aufgeteiltes Gewinde versehen, 
wobei die Gewindesegmente in Schneidrichtung je- 
weils die Schneidnut begrenzende Span- und Frei- 
winkel aufweisen. Der Freiwinkel bewirkt, daB die 
auf die Schneide foigenden Schneidflachen der 
Gewindesegmente keinen radialen Druck auf das 
umgebende Knochenmaterial ausuben und ermog- 
licht zudem ein Ausdrehen der Schraubpfanne im 
Falle einer notwendigen Revision. 

Die erfindungsgemafie Schraubpfanne besteht 
vorzugsweise aus einer TiAI6V4-Titanlegierung und 
kann mit einer Hydroxylapatitkeramikbeschichtung 
versehen sein, urn das Anwachsen von Knochen- 
material an die Schraubpfannenoberflache zu ver- 
bessem. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet 
bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be- 
schreibung der bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung anhand der Figuren naher dargestellt. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine halftige 
Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels der er- 
findungsgemaBen Huftpfannenendoprothese ent- 
lang der Linie A-A gemafi Figur 2 sowie 
Figur 2 eine schematische Draufsicht auf einen 
drei Gewindesegmente umfassenden Sektor der 
Pfannenprothese gemaB Figur 1. 
In Figur 1 ist ein axialer Schnitt durch eine 
halftige Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemafien Schraubpfanne 1 einer 
Huftpfannenendoprothese entlang der Linie A-A ge- 
maB Figur 2 wiedergegeben. Die in der Zeichnung 
nicht wiedergegebene andere Halfte der 
Schraubpfanne ist - wegen der zweigangigen Aus- 
fuhrung des Gewindes - vollstandig spiegelbildlich. 

Ein hier nicht dargestelltes mit einem Tjtandek- 
kel versehenes Inlay aus Polyethylen wird zur Auf- 
nahme der Gelenkkugel in die auBere Schraubpfan- 
ne 1 eingesetzt Die Innenwandung 6 der auBeren 
Schraubpfanne 1 weist im Bereich des unteren 
Randes 4 eine obere und eine untere umlaufende 
radiale Vertiefung 8 und 9 auf, in die das entspre- 
chend geformte Inlay aufgenommen und gestutzt 
wird. Die radiale Tiefe beider Vertiefungen 8 und 9 
nimmt in Richtung auf den unteren Teil 4 der 
Pfanne ab. Aufgrund dieser verbesserten Stutzung 
wird der Reibschlufi und somit auch der VerschleiB 
des Polyethylen-lnlays vermindert. 

Die Wanddicke D der Schraubpfanne 1 nimmt 
vom Pfannendach 5 ausgehend in Richtung auf 



den unteren Teil 4 ab. Die Aufienwandung 7 der 
Schraubpfanne 1 weist ein zweigangiges Gewinde 
10 mit konstanter Steigung s auf, welches durch 
Unterbrechungen bildende Schneidnuten 11 in Ge- 
5 windezahne 12 unterteilt ist. 

In der gemafi Figur 1 gewahlten Darstellung 
verlauft der axiale Schnitt durch den vorderen Be- 
reich der Gewindesegmente bildenen Zahne 12a, 
12b und 12c. Dabei liegen sowohl die aufieren 
io Schneidkanten 15 als auch die auBeren Kanten 14 
der Schneiden 13 (siehe hierzu auch Figur 2) auf 
einem Kreisbogen 19 mit konstantem Radius 19'. 
Bei einer gleichbleibenden Gewindezahndicke d 
der auBeren Schneidkanten 15 der Gewindezahne 
75 12b im mittleren Bereich des Gewindes 10 nimmt 
die mittlere Hone h eines Gewindezahns, die dem 
entlang der Mittelebene 10" des Gewindeganges 
10* gemessenen Abstand zwischen der Aufienwan- 
dung 7 der Schraubpfanne 1 und der aufiersten 
20 Erstreckung der Schneidkante 15 der schneide 13 
der Gewindezahne 12b - in senkrechter Richtung 
zur Mitteiachse 2 der Pfanne entspricht, in Rich- 
tung auf das Pfannendach 5 hin zu. Der obere und 
der untere Gewindezahn 12a und 12c weisen dem- 
25 gegenuber eine kleinere Zahndicke d auf. Dies ist 
durch den schraubwendelfdrmigen Gewindegang 
10* bedingt. Insgesamt weichen nur wenige Gewin- 
dezahne 12 im vorderen und hinteren Bereich des 
obersten Gewindegangs 10* von der Form der Ge- 
30 windezahne mit im wesentlichen konstanter vertika- - 
ler Erstreckung, d.h. Dicke d ab. 

Weiterhin weisen der Radius 7* der Aufienwan- 
dung 7 der Schraubpfanne 1 , welcher dem Radius 
des vorbereiteten Acetabulum entspricht, und der 
35 Radius 19' des Kreisbogens 19, auf dem die auBe- 
ren Schneidkanten 15 der Gewindezahne 12a, 12b 
und 12c und die aufieren Kanten 14 der schneiden 
13 gelegen sind, unterschiedliche Mittelpunkte auf. 
Diese sind in Richtung der Mitteiachse versetzt. 
40 Dadurch wird auf vorteilhafte Weise nicht nur die 
Gewindezahnhohe h, sondern auch die realisierba- 
re Eindringtiefe der Gewindezahne 12 im unteren 
Pfannenbereich 4 vergro fieri. 

Ausgehend von den auBeren Schneidkanten 15 
45 verlaufen die Flanken 17 und 18 der Gewindezahne 
12 derart, daB die von den Flanken 17 und 18 auf 
die Schraubpfannenmittelachse 2 projizierten Linien 
17' und 18' die Schraubpfannenmittelachse 2 unter 
einem Winkel an und a 2 von 87° bzw. 93* schnei- 
50 den. Dies bedeutet, daB die Flanken 17 und 18 
jeweils eine Linie, die rechtwinklig zur Schrauben- 
pfannenmitteiachse 2 gerichtet ist und durch den 
Schnittpunkt der Flanke 17 bzw. 18 und auBeren 
Schneidkante 15 verlauft mit einem Winkel von 
55 jeweils im wesentlichen 3 • schneiden. Bei anderen 
nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispielen kann die- 
ser Winkelbereich vom im wesentlichen 1 • und bis 
zu im wesentlichen 3* reichen. 
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Anhand von Figur 2 soli im folgenden die Form 
der Gewindezahne 12b im mittleren Bereich des 
Gewindeganges 10' anhand einer Draufsicht erlau- 
tert werden. Die Gewindezahne 12b weisen jeweils 
eine Schneide 13 auf, die einen Spanwinkel £ von 
vorzugsweise 5° zu einer durch die Schraubpfan- 
nenmittelachse 2 gelegte Radialebene 3' aufweist. 
Die auBeren Schneidkanten 15 liegen zwischen 
den Schneiden 13 und den AbschluBkanten 16 der 
Gewindezahne 12b, wobei die auBeren Schneid- 
kanten 15 im" - bezogen auf die Einschraubrichtung 
E - vorderen (Schneid-)Bereich der Gewindezahne 
12b auf dem wendelformigen Gewindegang 10* 
des Gewindes 10 iiegen und im hinteren Bereich 
unter einem Freiwinkel y von vorzugsweise 30° zur 
ruckwartigen Kante 16 hin verjungen. Die ruckwar- 
tigen Kanten 16 fallen vorzugsweise in eine die 
Pfannenmittelachse 2 einschlieBende Radialebene 
3". Die ruckwartigen Kanten 16 und eine in Ein- 
schraubrichtung E nach einer Unterbrechung 11 
folgende Schneide- 13 des jeweils nachfolgenden - 
Zahns weisen vorzugsweise einen relativen Winkel 
von 5 • auf, wodurch sich der radiale Abstand der 
AbschluBkante 16 zur Schneide 13 in radialer Rich- 
tung verkleinert. 

Es ist ersichtlich, daB - wenn die in Figur 1 
dargestellte Pfanne zum selbstschneidenden Ein- 
schrauben an die Innenseite des spharisch vorbe- 
reiteten Acetabulums (reprasentiert durch den 
Kreisbogen 19) angesetzt wird, samtliche mit ihren 
radial nach auBen weisenden tangential gerichteten 
Flachen der - Gewindesegmente bildenden - Zah-. 
ne 12a bis 12d des Gewindes, die durch den 
Kreisbogen 19 definierte spharische Flache ge- 
meinsam tangieren. Beim Drehen in Einschraub- 
richtung greifen die die Schneidnuten begrenzen- 
den Schneidkanten in das Knochengewebe ein und 
erzeugen eine schraubenformige Einrillung, in der 
die nachfolgenden Gewindesegmente zum tieferen 
Einschneiden folgen. Die jeweils vorangefuhrten 
Gewindesegmente folgen einander profilgetreu in 
der geschnittenen Nut, wobei ein Ausraumen des 
Knochens im auBersten Bereich nahe der radial 
auBen gelegenen Schneide erfolgt. Der hier ausge- 
raumte Span hat einen Querschnitt, dessen radial 
auBen gelegene Ecken Winkel aufweisen, die gro- 
Ber als 90° sind. Die weiter innen gelegenen 
Schneidkanten des Schneidenbereiches der Gewin- 
desegmente schneiden sich jedoch nicht in den 
Knochen ein, sondern komprimieren ihn geringfu- 
gig, soweit es den dem unteren Pfannenrand be- 
nachbarten Kortikalisbereich betrifft. Die Gewindes- 
egmente dringen dabei - sich in tangentialer Rich- 
tung fortbewegend - fortlaufend tiefer in den Kno- 
chen ein. Die dabei erzeugte Keilwirkung tragt, 
wegen der geringen Steigung des Keils von zu- 
sammen bis zu sechs Grad nicht zu einer Spaltung 
des Knochens, sondern lediglich zu seiner Kom- 



pression bei, welche aufgrund der Reibungsverhalt- 
nisse (Metall auf glattem feuchten Knochenmateri- 
al) zur Selbsthemmung des so gebildeten Keils - 
und somit auch des gesamten so gebildeten Ge- 

5 windes - fuhrt 

Der breite stumpfe radial gerichtete Bereich 
der Gewindesegmente tragt ebenfalls dazu bei, daB 
eine Spaltung des Knochengewebes vermieden ist. 
Nur die oberste fur den Spongiosabereich be- 

10 stimmte Gewindewindung weicht in ihrer Dimensio- 
nierung ab, da sie mit dreieckigem Querschnitt 
unter Fuhrung der ubrigen Windungen bei dem 
weichen, spongiosen Knochenmaterial uber eine 
relativ kurze Distanz die voile Eindringtiefe errei- 

75 chen kann. Hier besteht eine Gefahr der RiBbildung 
durch Spaltung nicht, da die entstehenden Span- 
nungen vom Knochengewebe selbst lokal abgebaut 
werden konnen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuh- 

20 rung nicht auf das vorstehend angegebene bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine An- 
zahl von Varianten denkbar, welche von der darge- 
stellten Losung auch bei grundsatzlich anders ge- 
arteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 

25 

Patentansp riiche 

1. Zementfreie Huftpfannenendoprothese mit ei- 
ner konvexen auBeren Schraubpfanne, die an 

30 ihrer AuBenwandung ein selbstschneidendes 

Gewinde konstanter Steigung mit spiralwendel- 
formigem Gewindegang und Schneidnuten auf- 
weist, wobei mindestehs ein Teil der sich in 
radialer Richtung nach auBen verjiingenden 

35 und Flanken der Gewindesegmente bildenden 

vorspringenden Eingriffsbereiche des Gewin- 
des durchgehend einen von 90° abweichen- 
den Winkel zur Mittelachse der Pfanne aufwei- 
sen, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Flanken (17, 18) der Gewindesegmen- 
te (12a, 12b P 12c) an ihrer Ober- und Untersei- 
te in radialer Richtung einen Winkel (a) von 
87^ ai 89* bzw. 91 °£ « 2 £ 93' bilden 

45 und 

daB die Gewindesegmente in ihren einen maxi- 
malen radialen Abstand von der Mittelachse 
aufweisenden Bereichen stumpf in einer sich 
im wesentltchen tangential erstreckenden Fla- 

50 che enden, deren Erstreckung (d) in radialer 

Richtung mindestens einem Sechstel der Hone 
eines Gewindeganges entspricht. 

2. Huftpfannenendoprothese nach Anspruch 1, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere 

Hone (h) der Gewindesegemente, die deren 
maximaler radialer Erstreckung uber den Pfan- 
nengrund in einer Richtung senkrecht zur Mi t- 



5 



BNSDOCID: <EP 057B345A1J. > 



9 EP 0 578 345 A1 10 

telachse der Schraubpfanne (1) entspricht, in wendelformigen Gewindegang (10 1 ) gelegen 

Richtung zum Pfannendach (5) hin zunimmt. sind. 



3. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die auBeren Kanten (14) der 
Schneiden (13) der Gewindesegmente (12a, 
12b, 12c) in einer die Mittelachse der Pfanne 
einschiieBenden Ebene auf einem Kreisbogen 

(19) gelegen sind, dessen Mittelpunkt sich auf 10 
der Pfannenmittelachse befindet. 

4. Huftpfannenendoprothese nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius 
(19') des Kreisbogens (19) auf dem die auBe- 75 
ren Kanten (14) der Schneiden (13) der Gewin- 
desegmente gelegen sind, gegenuber dem der 
Mittelpunkt des Radius (7 1 ) ihrer die Gewindes- 
egmente tragenden AuBenwandung (7) auf der 
Mittelachse der Pfanne dem Pfannendach na- 20 
her gelegen ist. 

5. Huftpfannenendoprothese nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange bei- 

der Radien ubereinstimmt. 25 

6. Huftpfannenendoprothese nach einem der An- 
spruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abstand der beiden Mittelpunkte dem 

Hub der Pfanne beim Einschrauben in das 30 
Acetabulum zwischem ersten Kontakt zwischen 
Knochenoberflache und Gewindesegmenten 
bis zur vollstandigen einschraubten Position 
entspricht. 

35 

7. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke (d) von Gewindeseg- 
menten (12b) an den auBeren Kanten (14) ihrer 
Schneiden (13) im wesentlichen konstant ist 40 
und insbesondere der Halfte der Hone eines 
Gewindeganges entspricht oder geringfugig 
kleiner ist. 

8. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 45 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneiden (13) der Gewin- 
desegmente (12a, 12b f 12c) einen Spanwinkel 

(£) von vorzugsweise 5° zu einer durch die 
Schraubpfannenmittelachse (2) gelegten Ra- 50 
dialebene (3') aufweisen. 



10. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewindesegmente (12a, 
12b, 12c) jeweils eine in einer durch die 
Schraubpfannenmittelachse (2) gelegten Ra- 
dialebene (3") verlaufende und in Eindrehrich- 
tung hinter der Schneide (13) liegende rGck- 
wartige Kante (16) aufweisen. 

11. Huftpfannenendoprothese nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren 
Schneidkanten (15) der Gewindesegmente 
(12a, 12b, 12c) mindestens in einem Teilbe- 
reich nahe der ruckwartigen Kante (16) einen 
Freiwinkel (0) von im wesentlichen 30 • zum 
Gewindegang (10') aufweisen. 

12. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vom Rand (4) ausgehend die 
Dicke (D) der Gewindesegmente in Richtung 
zum Pfannendach hin (5) abnimmt. 

13. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenwandung (6) im Be- 
reich des Rands (4) zwei rechtwinklig zur Pfan- 
nenmittelachse (2) umlaufende radiale Vertie- 
fungen (8 und 9) aufweist. 

14. Huftpfannenendoprothese nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die radiale 
Tiefe der Vertiefungen (8 und 9) in Richtung 
zum Pfannendach (5) hin abnimmt. 

15. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch die Legierung TiAI6V4 als Herstellungs- 
werkstoff. 

16. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch eine Beschichtung aus Hydroxylapatit- 
Keramik. 



9. Huftpfannenendoprothese nach einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in Einschraubrichtung hinter 55 
den Schneiden (13) liegenden auBeren 
Schneidkanten (15) der Gewindesegmente 
(12a, 12b, 12c) mindestens teilweise auf dem 
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